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Bakgrund

Foreliggande forslag pa utformning av fiskvéagar vid Ladugardssjon, Korsadammen, Intradammen
och Sorstaforsdammen i Kolbécksan har utforts av Terra-Limno Gruppen AB pa uppdrag av mil-
joforvaltningen i Hallstahammars kommun. Studie av kraftverket vid Vésterkvarn och vandrings-
hindret i denna del av an har daremot ej ingatt i studien. Forstudien behandlar i huvudsak de funk-
tionella aspekter som ar kopplade till de olika forslag som ges. Forutom funktionen belyses ocksa
kulturmiljo, stads/landskapsbild, legalitet och ekonomi. Forstudien gér som namnet antyder inte
ansprak pa att ge en detaljbeskrivning av atgarderna. Studien bor istéllet ses som en redovisning
av vilka amnesomraden som bor behandlas vid den framtida prévningen av drendena enligt mil-
jobalken. Rapporten som sadan kan darmed utgora underlag for samrad i processen vid en till-
standansokan om vattenverksamhet.

Ett forsta samrad har hallits med bl a representanter for lansstyrelsen Malarenergi, och foretaget
Intra. Vid samradet framfordes vissa synpunkter fran lansstyrelsen vilka i gorligaste man inarbe-
tats i forstudien.

Bilderna ar dar ej annat anges tagna av undertecknad. Anders Hoglund pa foretaget CD-Vast har
ansvarat for inmatningar och framtagande av skissférslag for atgarder vid Intradammen, Korsa-
dammen och Sorstafors. Ingemar Tinnert har framstallt akvarellillustrationerna vid Intra- och
Korsadammen.

Kolbacksan — natur och miljoférhallanden

Kolbécksans avrinningsomrade stracker sig dver tre lan och 16 kommuner och har en areal av
3118 km?. Kallflodena ar belagna i sédra Dalarna och mynningen i viken Freden i Malaren. Hu-
vudfaran ar ca 18 mil lang och passerar flera storre samhallen som Ludvika, Fagersta, Suraham-
mar och Hallstahammar.

Omradet har under manga hundra ar utnyttjats for metallutvinning, metallindustri, vattenkraft och
transporter. Kolbécksan har tidigt utgjort kraftkalla for de industrier som finns langs an och kraft-
verk har i stor utstrackning anlagts vid naturliga fall. Ett av de storsta ar Hallstahammars kraft-
verk med en utbyggd fallh6jd av 30 m och en effekt pd 15 MW. Nar verket stod fardigt 1990 er-
satte det fyra mindre kraftstationer daribland Trangfors kraftstation som numera ar en museikraft-
station. Vid Trangfors har forekommit industriell verksamhet i form av smedja sa tidigt som pa
1600-talet.

Den dvre delen av Kolbécksan praglas starkt av Bergslagens skogsbygder. Kallomradena i Dalar-
na beskrivs fornamligt bl a pa hemsidan www.kallandet.se (Kallandet 2010). Flera av besoksma-
len i det s k Ekomuseum Bergslagen ligger inom Kolbécksans avrinningsomrade. Gruvindustri
och bergshantering utgér av naturliga skal ett markant inslag bland beséksmalen. Har aterfinns

t ex Lapphyttan, Réda Jorden och Norbergs Gruvmuseum.

Nedre delen av avrinningsomradet praglas mera av Malardalens slattbygder och férutom de natur-
liga fall som beskrivits ovan ar omradet relativt flackt. Fran Hallstahammar och ner till Méalaren
faller an endast ca 15 m pa en stracka av knappt en mil. Saledes ar lutningen pa denna stracka ca
1.5 promille. Enligt den biotopkartering som utfordes av lansstyrelsen 2008 (Johansson 2009)
utgor andelen akermark ca 50 % av narmiljon medan andelen 16vskog ar 13 % och andelen vat-
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mark sa stor som 20 %. Bottenmaterialet i an bestar nastan uteslutande av lera (90 %) med ett litet
inslag av sten och block (10 %). Paverkan fran narliggande bebyggelse och omgivande jordbruks-
miljo medfor att an i stor utstrackning omfattas av rensning och ratning (93 respektive 81 %).

Vid Vasterkvarn delar an upp sig i tva faror, en nordlig fara den s k Korsagrenen som léper forbi
MolIntorp och en sydligare fara, den egentliga Kolbacksan.

| nara anslutning till ans mynning i Malaren aterfinns Stromsholms slott. Markerna runt slottet
utgors av ett naturreservat som stracker sig ner mot Mélaren. Har finns adellovskog, slattermarker
och angar med rik flora samt manga intressanta fagelarter och sallsynta insekter.

Sorkvarnsforsens naturreservat, belaget inne i Hallstahammar samhalle, omfattar Norrkvarnsfor-
sen och Sorkvarnsforsen med mellanliggande lugnvatten. Forslangden ar ca 700 meter och fall-
hojden pa strackan 18 meter. Sorkvarnsforsen &r en av Kolbécksans sista outbyggda forsar och
omradet innehaller manga intressanta vaxter. Fagellivet ar rikt med bl.a. hackande mindre hack-
spett. Man kan fa syn pa forsarla, kungsfiskare eller flugsnappare. Baver vistas ocksa i omradet.
Kulturhistoriskt intressant ar den fore detta mjolnarbostaden vid Soérkvarn och den 6vergivna
herrgardstomten med sjusyskonlinden (Hallstahammars kommun 2010).

Figur 1. Bild fran Sorkvarnsforsen 2009-07-25, foto Thomas Norrman.
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Vandringshinder

Som namnts i den allméanna beskrivningen finns ett stort antal dammar i an av vilka flertalet nytt-

jas for kraftproduktion. Det flesta av dammarna utgor definitiva eller i vart fall partiella hinder for
fisk och annan vattenanknuten fauna. Foreliggande forstudie omfattar forslag pa atgarder vid fol-

jande dammar.

KOLBACKSAN

£

ST e —wwa  [100000 Ev;l

Figur 1. Orienteringskarta — Kolbacksan.

Ladugardssjon

Cirka 1 km fran mynningen finns den s k Ladugardssjon — en grunddamm som upprétthaller vat-
tenstandet i an vilket i sin tur ar en forutsattning for battrafik pa Stromsholms kanal. Dammen har
en fallhojd pa ca 0.5 m. Dammen agas av Stromsholms kanal AB.

Intradammen

Intradammen ar belagen ca 6 km fran mynningen och bibehaller en vattenniva som medger uttag
av kylvatten for foretaget Intra. Fallhjden uppgar till ca 3 m. Dammen &gs av Intra MoIntorp AB
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Korsaidammen

Korsadammen ligger ca 6.5 km fran mynningen och uppratthaller nivan i Strémsholms kanal vil-
ket ar en forutsattning for battrafiken. Fallhéjden uppgar till ca 3 m. Dammen dgs av Stroms-
holms kanal AB

Sorstafors

Norr om Kolbéck, ca 8 km fran mynningen, finns Sorstafors kraftverksdamm med en fallhjd pa
ca 3.3 m. Kraftverket har en utbyggd effekt av 0,7 MW och en arsproduktion av ca 3000 MWh
(Malarenergi 2010). Dammen &gs av Malarenergi AB.

Hojdforhallanden

Samtliga angivna hojder refererar till Rikets system RH 00 dar ej annat anges. Kompletterande
inmatningar av dammbyggnationer har foretagits vid tva tillfallen 2009-09-29 och 2009-12-03.

Hydrografi

Foljande karakteristiska vattenforingar anges for Kolbacksan vid Hallstahammar (662842-
152147) enligt SMHI (1993):

Oreglerade vattenfléden &ren 1918-1957 (m/s)

Hogsta hogvattenforing (HHQ) 193
Medelhégvattenforing (MHQ) 92
Medelvattenfoéring (MQ) 27
Medellagvattenforing (MLQ) 5.0
Légsta lagvattenforing (LLQ) 2.2

Reglerade vattenfléden &ren 1958-1990 (m%/s)

Hogsta hogvattenforing (HHQ) 221

Medelhégvattenforing (MHQ) 102

Medelvattenfoéring (MQ) 28

Medellagvattenforing (MLQ) 0.33

Légsta lagvattenforing (LLQ) 0
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Nagra generella aspekter att beakta vid utformning av fiskvagar

Typindelningen av fiskvéagar har under senare ar genomgatt stora forandringar. Idag skiljer man
ofta pa naturlika fiskvagar och fiskvagar av mera teknisk eller artificiell karaktar. Till den forsta
gruppen hor vattenfaror med naturlig botten som anlaggs runt hindret (omlop), genom hindret
(inlop) eller till och med 6ver hindret med hjélp av upptréskling (endast vid laga hinder).

Bland de tekniska fiskvagarna aterfinns alltifran mer eller mindre trappliknande konstruktioner
som konventionella kammartrappor till kraftigt lutande s k denilrannor. Man ska komma ihag att
den fullkomliga fiskvagen inte existerar, utan varje typ har sina férdelar och sina brister. Ibland
kan darfér en kombination av flera typer vara den basta I6sningen. Grundregeln &r dock att natur-
lika fiskvéagar ska prioriteras da dessa i allmanhet kan passeras av de flesta vattenlevande djur.
Det kan tilldggas att aven utrivning av dammar eller andra hinder ofta betraktas som en form av
fiskvéag. Utrivning av dammar bor alltid 6vervagas som ett forsta alternativ eftersom man da helt
eliminerar ett hinder samtidigt som man vinner en tidigare indamd stromstrécka. Ofta och speci-
ellt nar det galler dammar inom stadsbebyggt omrade maste en utrivning vagas mot en rad fakto-
rer som t ex tekniska, kulturmiljémassiga och ekonomiska intressen.

Vagen fram till valet av en viss fiskvéagstyp ar kantad av en mangd 6vervaganden dér faktorer
med koppling till teknik, hydrologi, kulturmiljo och biologi maste samverka for ett lyckat resultat.
Vid anlaggande av fiskvégar efterstravar man numera att utforma fiskvagen sa den &ven kan for-
ceras av simsvaga arter som t ex al och karpfiskar. Det ar fiskvagskonstruktorens uppgift att vaga
samtliga dessa aspekter mot varandra. Nedan diskuteras kortfattat nagra av dessa faktorer.

Vattendjup, flode och vattenhastighet i sjalva fiskvigen

De fiskarter eller andra djur som ska ténkas nyttja fiskvéagen styr val av faktorer som vattendjup,
flode och vattenhastighet. Vuxna individer av storre fiskarter som t ex asp och lax kraver natur-
ligtvis ett storre djup. | naturlika fiskvagar forkommer i litteraturen olika uppgifter om krav pa
vattendjup. For t ex omlop rekommenderas i dansk litteratur ett minsta lampligt djup pa ca 25 cm.
| en relativt nyutkommen skrift fran Naturvardsverket (Degerman 2008) berdrs bl a olika kriterier
for utformning av fiskvégar. Har finns dock inga specifika uppgifter om absoluta krav pa vatten-
djup. Utifran egna erfarenheter vid utformning av fiskvagar har undertecknad valt att satta 40 cm
som ett minimidjup for storre fisk i naturlika fiskvagar. Samma krav som stalls pa vattendjup i
naturlika fiskvéagar galler rimligtvis ocksa nar man aterstaller en afara helt eller delvis.

Det &r svart att ange ett absolut matt pa ett lampligt flode i en fiskvag da detta i hog grad &r bero-
ende av hydrologin i det vattendrag som fiskvégen ansluter till och vilket flode som finns till-
gangligt. Flodet i en naturlik fiskvag kan beraknas teoretiskt med den s k Mannings formel dér
faktorer som djup, lutning och bottnens ojdmnhet &r avgérande. Viktigare &n att bedoma flodet i
absoluta tal ar kanske att stalla det i relation till det totala flédet i vattendraget. Att forcera en
fiskvég dr oftast inte det stora problemet utan snarare svarigheten for fisken att hitta mynningen
(se dven nedan). Flodet maste saledes vara tillrackligt stort i forhallande till det totala flodet. |
storre vattendrag anges en nedre grans pa ca 1-5 % av det totala flodet (Degerman 2008).

For att anda ge en fingervisning om det flode som erfordras kan ségas att i ett omlép med botten-
bredden 50 cm, lutningen 1 % och djupet 40 cm ar flodet ca 300 - 400 I/s beroende pa bottnens
ojamnhet.
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Artificiella fiskvagar utformas ofta som en serie dammar/pooler. En slitsrdnna &r en variant av en
kammartrappa med en relativt smal slitsoppning i hela bassédngens djup. I en slitsranna bor vatten-
djupet vara minst dubbelt sa stort som slitsoppningens bredd. Vid t ex 30 cm, som &r en vanlig
forekommande storlek pa slitséppningen, bor slitsrannan ha ett minsta vattendjup av ca 60 cm.

Vattenflodet i rannan &r direkt proportionellt mot djupet i fiskvagen vilket i sin tur styrs av upp-
stroms liggande vattenyta och hur mycket vatten som slapps i in i fiskvagen. Vattenhastigheten ar
en annan viktig faktor i alla fiskvagar. | grunden styrs hastigheten av flode, lutning och vattnets
friktion mot bl a strukturer i fiskvagens botten och sidor. Detta innebdr i praktiken att hastigheten
kan variera ganska avsevart inom olika delar av en fiskvéag. Att ange nagot allmant riktvarde for
vattenhastighet ar svart da formagan hos akvatiska djur att forflytta sig mot en vattenstrom skiljer
sig at sdval mellan arter som mellan olika levnadsstadier inom en art. Hos vaxelvarma djur har
aven vattentemperaturen betydelse. Generellt kan sdgas att man kan tillata hdgre vattenhastigheter
om viloplatser finns tillgangliga inuti fiskvagen. Vill man 6ka sannolikheten for att fiskvagen ska
fungera for all tankbar forekommande vattenfauna bor vattenhastigheten langs forhallandevis
ldnga sammanhangande strackor ej 6verstiga 0,2 m/s.

Floden och vattendjup i fiskvigens nérhet

Sett ur optimal biologisk synvinkel bér en fiskvag underlétta vattenlevande djurs migrationsbe-
hov pa ett sddant satt att djurens mojlighet att fullborda sina livscykler ej inskréanks. | manga fall
innebar detta orimliga krav som att fiskvagen ska fungera under alla tidpunkter pa aret och vid
alla forekommande floden och vattenstand. | de flesta fall tvingas man dock till kompromisser bl
a med hansyn till radande vattendomar och fysiska betingelser pa platsen eller i vattendraget. |
allmanhet handlar dessutom fiskvagsbyggnationer om att sakerstalla en eller nagra fiskarters
vandringar i samband med lek- och uppvéaxt varfor just dessa arters speciella behov kan bli gans-
ka vagledande vid projekteringen. Ett grundkrav bor dock vara att fiskvagen ska fungera inom
amplituden fran medellagvattenforing (MLQ) till medelhdgvattenforing (MHQ).

Forutom vattenforingen i an ar fiskvagens funktion i hog grad kopplad till vattenstandet pa upp-
stroms- och nedstromssidan. Stora variationer i vattenstand medfor att fiskvagen behover anpas-
sas till dessa forhallanden. Ett hogt vattenstand pa uppstromssidan innebar att storre fallhéjd be-
hover tas upp i fiskvagen for att inte riskera en alltfor hog vattenhastighet. Vattennivan pa upp-
stromssidan styrs i viss man av det tillrinnande flodet men &r dven beroende av den reglerings-
amplitud som ryms inom géllande domar eller inom den naturliga vattenstandsfluktuationen. Lik-
nande forhallande géller givetvis for den nedstroms liggande vattenytan, men det &r inte alltid
givet att vattenstandsamplituden samvarierar till 100 % mellan uppstréms- och nedstromssidan. |
sadana situationer stalls &nnu flera speciella krav pa fiskvagens utformning.

Placering av fiskvigens mynning

For att fisken ska kunna finna fiskvégen och passera hindret fordras att mynningen (dvs fiskva-
gens nedstromsoppning) ar ratt placerad i forhallande till huvudstrommen pa platsen. Nar hela
flodet gar genom fiskvéagen ar det i allmanhet inget problem for fisken att hitta ratt. Fiskens natur-
liga stravan att soka sig mot strommen leder den da mer eller mindre “mekaniskt” mot fiskvagens
mynning. | de flesta fall har man dock endast méjlighet att avleda en delstrom genom fiskvagen
varvid mynningens placering kan bli den helt avgérande faktorn for fiskvagens funktion. Manga
ganger ar det nodvandigt att skapa ett extra flode intill mynningen, en s k lockvattenstrom, for att
anlocka och leda fisken pa ratt vag.
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Forslag pa utformning av fiskvagar i Kolbacksan

For de olika objekten har olika alternativ 6vervégts och beskrivits. Prioriteringen har gjorts ut-
ifran Naturvardsverkets rekommendationer dar utrivning utgor prioritet 1, naturlika fiskvagar
prioritet 2 och s k tekniska fiskvégar prioritet 3 (Degerman 2008).

Fiskvag vid Ladugardsbron

Utrivning

En utrivning av dammen vid Ladugardsjon ar inte mojlig eftersom nivan pa uppstromssidan styrs
av battrafiken i Stromsholms kanal. Man kan dock tanka sig en partiell avsankning pa ett eller tva
begrénsade avsnitt av dammen. Avsankningen goéres enklast genom en urjackning i den tratros-
kel/regel som ligger pa kronet av betongdammen. Har foreslas en eller tva 6ppningar om vardera
1 m bredd och med ett djup av 15 cm vilket motsvarar hojden pé tradverbyggnaden. Overbyggna-
den bor forstarkas med en forankring pa dmse sidor om urjackningen for att inte forsvaga hall-
fastheten i konstruktionen. Atgarden, som bor ses som ett forsta forsok for att underlatta fiskupp-
vandringen, ar av sa ringa omfattning att det inte namnvart kan sagas paverka vattenstandet pa
uppstromssidan.

Urjacknimg
1x0,15m

- - RCT T

s ¥ pmamloan

Figur 3. Fiskvag vid Ladugardsdammen, Strémsholm.

Naturlik fiskvag — omlop eller inlop

| den héandelse en urjackning/avsénkning visar sig var otillracklig som atgard ar det majligt att
anlagga ett kortare inlép pa uppstromssidan alternativt en flackare slant, s k stryk, pa nedstréms-
sidan. Det senare alternativet kraver att en flodessimulering gors for att atgarderna ska kunna ut-
formas pa ett sadant satt att vattenytan pa uppstromssidan ej paverkas i namnvard omfattning.

Teknisk fiskvig
En teknisk fiskvdg ar ej tdnkbar ur ett kulturmiljoperspektiv och synes darfor ej vara ett realistiskt
alternativ for Ladugardssjon och har darfor inte utretts i foreliggande forstudie.
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Fiskvag vid Intradammen

Utrivning

En utrivning av dammen skulle vara teoretiskt mojlig. En total utrivning skulle dock medféra
stora konsekvenser for framforallt landskapsbild och kulturmiljo, men &ven for tekniska anord-
ningar som kylvattenintaget till Intras fabrik. | foreliggande utredning foreslas en partiell avsank-
ning i hogra delen av dammen (pa fastigheten som &gs av Hallstahammars kommun) i kombina-
tion med ett kortare omlép nedstréms dammen. Sammantaget kan detta sagas vara en godtagbar
I6sning. Dammen sénks av genom en lokal nedbilning i den sodra delen av dammen, se figur 4.
Vattenytan omedelbart uppstroms sénks av fran ca +9.3 till +6.8. For att mildra den genomgri-
pande effekten som avsankningen far pa landskapsbilden foreslas att man skapar eller bibehaller
ett antar pooler som dock far en lagre vattenyta dn den tidigare dammen.

Naturlik fiskvig — omlop eller inlop

Ett alternativ som Gvervagts ar att anlagga ett omlop pa nedstrémssidan. Pa grund av den hoga
omgivande terrangen kommer dock slanterna att ta relativt stor plats i ansprak varfor det inte ar
helt enkelt att fa till stand ett oml6p utan radikala omdaningar av terrangen.

Teknisk fiskvig

Ett alternativ till ovanndamnda I6sningar skulle kunna vara att bygga en slitsranna pa uppstromssi-
dan parallellt med dammfundamentet. Slitsrannan kombineras med ett kortare omlop pa dammens
nedstromssida.
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Figur 4. Fiskvag vid Intra- och Korsadammen.
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Fiskvag vid Korsadammen

Utrivning
En utrivning av Korsddammen ar inte méjlig eftersom nivan pa uppstrémssidan styrs av battrafi-
ken i Strémsholms kanal.

Naturlik fiskvig — omlop eller inlop

For Korsadammen foreslas anlaggning av ett omlop pa den norra/vastra sidan om dammen. Pa
uppstromssidan anlaggs en avskarande vall eller spont som avskarmar den egentliga dammen fran
omldpet (se figur 4).

Teknisk fiskviag

En teknisk fiskvég i form av en slitsrdnna eller en Denilrdnna skulle kunna anlaggas i anslutning
till vanster strand och vid sidan av ordinarie dammbyggnad eller eventuellt integrerad i densam-
ma. Pa grund av vald prioritering har dock inte detta alternativ utretts ytterligare.

a X ; 4Fl'-l
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Figur 5. Kolbacksan — Korsa-
dammen bild fran hoéger strand
nedstroms.

Figur 6. Exempel pa ett inlop som
det skulle kunna te sig vid Korsa-
dammen. Bilden visar ett mindre
vattendrag i Danmark.
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Fiskvag vid Sorstafors

Utrivning

Vid Sorstafors bedrivs kraftproduktion varfor en utrivning av dammen i nuvarande lage inte be-
doms som ett realistiskt alternativ.

Naturlik fiskvig — omlop eller inlop

Ett omldp eller inlop skulle eventuellt vara mojligt. Detta skulle formodligen medféra ingrepp i
befintlig dammkonstruktion som i sin tur aterverkar pa dammens avbordningsférmaga. Ett even-
tuellt omlGp pa vanster strand ger aven stor paverkan pa den kansliga kanal- och slussmiljon.
Dessutom skulle fiskvagens utlopp hamna ganska langt fran huvudflodet som gar genom kraft-
verket.

Teknisk fiskvig

Som huvudalternativ for Sorstafors foreslas byggnation av en slitsranna som I6per langs héger
strand for att sedan mynna i utloppskanalen fran kraftverket. Slitsrannan korsar isutskovet och har
foreslas en I6sning med en kulvertering under sjalva utskovet. En haltagning maste goras i
dammuvaggen till vanster om det ordinarie isutskovet (se figur 7).
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Figur 7. Fiskvag vid Sdrstafors.
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Aspekter pa framtagna forslag

Vid en byggnation av fiskvagar finns det flera faktorer att ta hansyn till som styr valet av utform-
ning m m. Foljande aspekter har beaktats och dversiktligt kommenterats i nedanstaende beskriv-
ning:

Funktionella biologiska aspekter
Miljomaéssiga aspekter

Aspekter pa stads-/landskapsbild
Byggnadstekniska aspekter
Kulturmiljéaspekter
Kostnadsaspekter
Vattenrattsliga aspekter
Omradesbestammelser

VVVYYVYVVYY

Funktionella biologiska aspekter

Ladugardsbron

Eftersom dammen vid Ladugardsbron idag endast utgor ett partiellt hinder foreslas en forenklad
l6sning som en forsoksatgard. Visar sig utfallet bli lyckosamt kan man bibehalla atgarderna mera
permanent. Icke desto mindre bor det betonas att funktionen noga boér féljas upp eftersom dam-
men utgor forsta hindret i Kolbacksan. Bara genom att dtgarda denna damm nés ca 12 000 m? lek-
och uppvéaxtomrade i Korsagrenen och huvudfaran. Enligt vissa bedomare tar sig storre fisk redan
idag relativt obehindrat forbi hindret vid Ladugdrdsdammen. Beroende pa vattenstand kan dam-
men dock vara ett svart hinder vissa arstider (egen anmarkning).

Kron avsanks

lokalt pa en bredd
av ca lm

Figur 8. Damm vid Ladugéardsbron avséanks lokalt.
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Intradammen

En partiell utrivning som formar avbdrda en sta stor del som majligt av flodet synes var den mest
optimala l16sningen om man undantar en utrivning av dammen som helhet. Ett omldp pa ned-
stromssidan kan ocksa vara val fungerande men det maste pa grund av platsbrist formodligen
goras nagot brantare &n vad som normalt &r brukligt vid en sddan konstruktion. Kombinationen
omlop och teknisk fiskvag skulle pa detta satt skapa en mera gangbar l6sning eftersom den tek-
niska fiskvégen kan ges brantare lutning och darigenom 6ka utrymmet for omldpet. Dock ar inte
detta alternativ heller helt konfliktfritt eftersom det kommer att utgora ett ingrepp i dammiljén pa
uppstromssidan om dammkroppen.

Korsadammen

Ett omlOp/inlop langs vénster strand ar formodligen den mest funktionella 16sningen med hénsyn
till vad som &r tekniskt mojligt att astadkomma samt med hansyn till 6vriga aspekter som maste
vagas samman. Atgarderna vid Intradammen och Korsddammen ska ses som en sammanhangan-
de atgard som genom sin utformning inte bara ger fri vandringsvag utan ocksa skapar ett ca 2 ha
stort strombiotopomrade mellan de bada dammarna.

Sorstafors

En teknisk fiskvag har beddmts som det mest funktionella alternativet med héansyn till de forut-
sattningar som ges. Dessutom kan fiskvagens mynning placeras nara utflodet fran kraftverket
vilket medger goda mojligheter att skapa tillrackligt med lockvatten for fisken. En eventuell
komplikation som maste beaktas ar "korsningen” med isutskovet dar fisken tvingas simma ner
mot botten pa fiskvagen.

Miljdoméassiga aspekter

De permanenta effekterna av de planerade atgarderna forvantas enbart vara positiva. Fore och
under byggskedet finns dock vissa faktorer som maste vagas in i den totala miljobedomningen.
Exempel pa sadana aspekter eller fragestallningar &r:

»  Finns det risk for fororenade sediment i dammen?
»  Finns det risk fér grumling under byggnadstiden?
> Transporter till och fran arbetsplatsen under byggtiden.

Ladugéardsbron

Ingreppet i kronet vid Ladugardsbron torde i det forst prioriterade forslaget medféra ett forsum-
bart ingrepp med avseende pa miljopaverkan. Atgarden gors foretradesvis under lagvatten och
tidsmassigt torde det ta mindre an en dag i ansprak. En mer permanent atgard kraver en mer nog-
grann planering med hansyn till flédessituationen bl a for att minimera grumlingseffekter.

Intradammen

Eftersom forslaget innebar en partiell utrivning av dammen (avsankning) bor planeringen av arbe-
tet innefatta en undersokning av huruvida férorenade sediment forekommer i det omrade som
berors. Dessutom bor atgarder vidtas for att minimera grumling under sjalva byggnadstiden. Ef-
tersom det sddra braddutskovet endast nyttjas undantagsvis vid hogfloden torde det vara mojligt
att utféra merparten av atgarderna i torrhet eller med skydd av en fangdamm. Eventuellt kan av-
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sankningen goras successivt under en foljd av ar sa att angransande marker har majlighet att sta-
bilisera sig. Atgarderna innebér en viss lokal stérning pa narliggande bebyggelse under byggtiden
genom ianspraktagande av mark samt transporter.

Korsadammen

Atgarden bér goras under en period med laga floden for att minimera skador i form av grumling.
Byggnationen av omlopet maste foregas av anlaggning av en fangdamm for att sa langt som moj-
ligt kunna bygga i torrhet. Den avskarmande sponten som utgor fiskvagens begransning mot an
kan eventuellt samtidigt ocksé& fungera som fangdamm. Atgérderna innebér en viss lokal storning
pa narliggande bebyggelse under byggtiden genom ianspraktagande av mark samt transporter.
Det omrade som berdrs av t ex spontning eller andra anlaggningsarbeten bor undersokas for att
forsakra sig om att dar inte forekommer nagra fororenade sediment som kan ge negativ miljopa-
verkan.

Sorstafors

Atgarden bor goras under en period med laga floden for att minimera skador i form av grumling.
Det omrade som berdrs av anlaggningsarbeten bor undersékas med avseende pa fororenade sedi-
ment som kan medfora negativ miljopaverkan.
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Aspekter pa stads-/landskapsbild

Ladugardsbron

Den foreslagna prioriterade (forsoks-)utformningen av fiskvagen medfor ingen som helst paver-
kan pa landskapsbilden. En mera omfattande atgard skulle méjligen kunna férandra synintrycket
av sjalva dammkroppen.

Intradammen och Korsadammen

Da forslaget innebdr en partiell utrivning (avséankning) bor fragan om eventuell paverkan pa
stadsbilden tillmétas storsta vikt. Stadsbildsaspekten ar formodligen, tillsammans med funktions-
aspekten, den del som kréver mest arbete vid en detaljprojektering. Det bor poangteras att forsla-
get utgdr en mojlig utformning av afaran framdeles. Stora anstrangningar bor darfor goras for att,
i alla stycken, utforma en sa bra I6sning som majligt i anslutning till befintlig bebyggelse. En
gestaltning i form av en akvarell har arbetats fram som visar hur vattendraget kan te sig efter fo-
reslagen atgard (figur 9). For att fa en béttre bild av hur vattendraget kan te sig efter forslagen
atgard foreslas att en kontrollerad provsankning gérs som ocksa dokumenteras.

Figur 9. Akvarell illustrerande tankt utformning pa& Kolbacksan uppstréms Intra efter partiell avsankning.

Sorstafors

Den foreslagna fiskvéagen ligger inom ett omrade som kan betraktas som industrimark. Aven om
fiskvéagen kan ses fran slussen pa vastra sidan av an, sa torde paverkan pa landskapsbilden vara av
underordnad betydelse just vid Sorstafors.
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Byggnadstekniska aspekter

Ladugardsbron

Initialt foreslas endast ett litet ingrepp i Ladugardsdammen. Atgarden bor géras under lagvatten
for att bl a minimera arbetsmiljorisken. Eventuellt maste en forstarkning goras pa dmse sidor om
fortagningen sa att dammen far ograverad/opaverkad hallfasthet dven efter atgarden.

Intradammen

Huvudforslaget som innebér en partiell avsankning medfor formodligen att dammen maste sénkas
av i sin helhet for att arbetet ska kunna utforas i torrhet. Vid den reparation av dammen som fore-
togs relativt nyligen foretogs en motsvarande atgard varfor detta i sig inte torde valla nagra pro-
blem. Eventuellt kan en successiv avsankning goras, se dven under rubrik miljoaspekter. Omradet
kan da nas saval fran norra som fran sodra stranden. Avsankningen kraver omflyttning och even-
tuellt ocksa borttransport av vissa massor som inte kan anvandas vid restaureringen av afaran.
Eftersom Intra har sitt kylvattenintag i dammen maste man forsakra sig om att foretaget dven
framdeles kan utnyttja denna vattentillgang. Detta kan astadkommas antingen genom att dra en ny
ledning fran nuvarande infiltrationsbrunn eller genom att utforma en ny infiltrationsbrunn som
utgar fran en lagre niva i uppstroms liggande damm. Detaljutformning av kylvattenintag foreslas
ske i ndara samrad med foretaget Intra.

Korsidammen

Byggnadstekniska aspekter har belysts i viss utstrackning under rubriken milj0aspekter. Viktiga
fragor i samband med detaljprojektering ar t ex tillganglighet till arbetsomradet och méjligheten
att anlagga en fangdamm for att kunna arbeta i torrhet samt vikten av att ha en obruten fortsatt-
ning pa sjalva dammkonstruktionen sa att det inte sker nagot genombrott vid sidan om fiskvéagen.
Den avskiljande spont som vetter ut mot Kolbacksan bor pa ett sakert sétt ansluta mot befintlig
dammbkonstruktion for att férhindra erosionsproblem i anslutning till fiskvagen.

Sorstafors

Dammen vid Sorstafors ar tillganglig vid industriomradet pa hoger strand. Vid lag vattenforing i
an och nar kraftverket kors kan arbetsomradet eventuellt dven nas fran slussidan (vanster strand) .
Byggnationen kraver att en haltagning gors i den befintliga dammkroppen. Pa grund av isutsko-
vets utformning krévs dven att en fiskvag utformas som en kulvert under isutskovet. Isutskovets
funktion sékras genom att det férlangs med ett betongbjélklag som gjuts dver fiskvagen.

Placering av

intag till fiskvig Figur 10. Dammen vid Sorstafors

med isutskov samt forslag pé pla-
cering av intag till fiskvag.

Isutskov som maste
inlemmas i fiskvagen

Adress Telefon Organisationsnummer E-post
O Tunhem, Backatorp 0515-720464 556305-1886 info@terralimno.se
521 94 Falkdping



,‘ERR'A—L'MNO
A ALAAAL
-19 - -

G
Ruppen AP

Kulturmiljdaspekter

Ladugardsbron

Da det initialt bara ror sig om en lokal ursparning i dammkronet blir paverkan pa kulturmiljon sa
ringa att den inte torde behdva tillméatas nagon storre betydelse. | den handelse det kravs en mer
omfattande ombyggnation av dammen som helhet maste kulturmiljoaspekterna dock belysas pa
ett utforligare satt. Dammen ingar i det statliga byggnadsminne som omfattar Stromsholms slott
med omnejd. Atgarder som i ndgon form paverkar byggnadsminnet maste beskrivas och eventu-
ellt kravs en dispens for atgarden, se aven under rubriken legala aspekter.

Intradammen

Intradammen har enligt historiska uppgifter funnits som dammkonstruktion sedan lang tid tillba-
ka. Under Wasatiden fanns nagon form av fasta fisken pa platsen. Dammens utformning under
olika skeenden och vid olika ombyggnationer har dock inte detaljstuderats. Det ar saledes viktigt
att kulturmiljoaspekten belyses i lika hog grad som stadsmiljoaspekten i samband med den legala
prévningen av drendet. Man bor strava efter att anpassa fiskvagen sa att sa lite som mojligt av
sjalva dammkroppen berors av de foreslagna atgarderna. En avsankning av vattennivan har be-
rérts under avsnittet landskaps-/stadshild. Den kan dven ge vardefull information om paverkan pa
kulturmiljovardena.

Korsaidammen

Korsadammen kommer med den féreslagna utformningen att finnas kvar som anlaggning, dock
med en viss modifiering av dammens narmiljo. Kulturmiljon vid Korsadammen forvéntas inte
namnvart paverkas negativt av den foreslagna anlaggningen.

Sorstafors

Savitt kant finns inga kulturhistoriskt kansliga miljoer i direkt anslutning till dammen som skulle
kunna paverkas negativt av den foreslagna anlaggningen. Dammen inbegrips dock i det storre
omradet som omfattar Stromsholms kanal, som &r av riksintresse for kulturmiljon, se aven under
rubriken omradeshestammelser. Fiskvéagen i sig bedoms dock inte utgora ett motstaende intresse
gentemot kulturmiljévardena.

Kostnadsaspekter inklusive bedémning av kostnader

Ladugéirdsbron
De atgarder som foreslas initialt uppgar till en relativt ringa kostnad, uppskattningsvis <50 000 kr.

Intradammen och Korsidammen

Dé arbetena vid dessa bada dammar &r sa intimt avhangiga av varandra sa behandlas de under
samma rubrik. Kostnaden ar ocksa mycket beroende av hur de mellanliggande delarna av Kol-
backsan kommer att te sig inom Malntorps samhalle efter tgarderna. Detaljutformningen klar-
gors formodligen tydligare nar samrad hallits med alla ber6rda parter. Kostnaden for Intradam-
men har beraknats till ca 1 miljon kr medan kostnaden for Korsaddammen beréknats till 2.4 miljo-
ner. For Korsadammen utgér den avskiljande spontningen mot Kolbécksan uppstréms néstan hal-
va kostnaden.

Sorstafors
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Kostnadsbilden varierar starkt for denna typ av konstruktioner. Liksom vid allt byggande i och i
anslutning till vatten utgor lanshallning och provisorier en betydande del av projektet. Om moj-
ligheten finns att utfora atgarderna i torrhet sa paverkar detta kostnaderna vasentligt. Lika bety-
delsefullt for prisbilden ar entreprendrens mojlighet att planera in projektet i forhallande till ars-
tid, floden i vattendraget m m. For s k slitsvagar finns &nnu sa lange ganska begréansade erfaren-
heter i Sverige. De fa som finns har oftast anlagts som platsbyggda betongkonstruktioner. | Upp-
sala byggdes delar av tvarvaggarna som en skivkonstruktion av gjutjarn. Kostnaden har beréknats
per l6pmeter. Den varierar sd mycket som fran 25 till 125 kkr/lopmeter. Det hogre utfallet repre-
senterar alternativ dar lanshallningen utgjort en betydande del. Den lagre kostnaden hanfor sig till
ett objekt som kunde utféras helt i torrhet vid sidan om vattendraget. For Sorstafors har kostna-
dens bedomts uppga till ca 3.5 miljoner kr eller drygt 50 kkr/lopmeter. Eftersom mellanvéaggarnas
konstruktion &r relativt komplicerad och tidsddande torde en prefabricerad konstruktion vara bade
tids- och kostnadsbesparande.

Vattenrattsliga aspekter

Ladugirdsbron

De atgarder som foreslagits vid Ladugardsbron &r av det slaget att de inte kan forvantas paverka
vattnets djup eller lage och bedéms darfor inte krava tillstand for vattenverksamhet. Ett samrad
om anlaggningen bor dock i alla handelser hallas med lansstyrelsen. Eftersom dammen i sig ingar
I det statliga byggnadsminnet Stromsholms slott skall en kontakt tas med Riksantikvariedmbetet
for att samrada om de atgarder som planeras. Dispens for atgarderna kan dock erfordras. Dammen
i sig har savitt inte provats enligt vare sig dldre lagstiftningen eller miljcbalken. Efterforskning
har dock inte gjorts hos miljddomstolen eller i andra arkiv.

Intradammen och Korsadammen

Atgarderna ar s& omfattande att man kan forutsétta att det krévs en tillstandprévning enligt miljo-
balken kapitel 11. Intradammen blev 2005 lagligforklarad i samband med reparation av dammen.
Korsadammen. Korsadammen anses vara lagligen tillkommen vilket anges genom utslag i dava-
rande vattendomstolen fran 1977 (VA 73/77). Domen tillkom i samband med godkannande av
reparationsarbeten vid Vasterkvarns kraftverk.

Sorstafors

Dammen vid Sorstafors innehar dom enligt utslag i davarande vattendomstolen fran 1946. Fisk-
vagen beddms inte paverka stromforhallanden eller damningsnivaer i Kolbacksan. Atgarden &r
anda av sadan omfattning att en anmalan eller eventuellt en tillstdndsprévning kan komma ifraga.
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Omradesbestammelser

De omradesbestammelser och som framforallt berdr de aktuella platserna ar riksintresse for kul-
turmiljon i form av Stromsholms kanal och riksintresse for friluftslivet det senare omfattande
Stromsholms kanal med omgivningar, se aven Kkarta i bilaga 5. De nedre delarna i anslutning till
Stromsholm slott, som tillika &r naturreservat ingar i ett Natura 2000- omrade. Omradet i anslut-
ning till Ladugardsdammen ingar dock inte i sistnamnda omrade.

Riksintresse kulturmiljovird Riksintresse friluftsliv
Ladugardsbron Strdmsholms kanalmiljo Stromsholms kanal
Intradammen Strémsholms kanalmiljo Strémsholms kanal
Korsadammen Strdmsholms kanalmiljo Stromsholms kanal
Sorstafors Stromsholms kanalmiljo Stromsholms kanal

Sammanvagd beddémning

Ladudugirdsbron/Ridvégsbron

For den laga dammen gors beddmningen att det i nulaget racker med att gora en urjackning i
dammet pa tva platser. Urjackningen gors pa en bredd av 1 m vardera. Dammen ingdr det statliga
byggandsminnet som utgdrs av Stromsholms slott men den forhallandevis enkla atgarden bedéms
inte utgora nagot motstridande intresse. Kostnaden ar mycket ringa formodligen < 50 000 kr. Om
det mot formodan visar sig medfor negativa konsekvenser ar det forhallandevis latt att aterstélla
dammen till ursprungligt skick. I den fortsatta studien bor ett samrad ske med avseende pa paver-
kan pa det statliga byggnadsminnet. Eventuellt kravs en dispens for atgarden.

Intradammen

For Intradammen har olika alternativ 6vervagts Utrivning eller partiell utrivning, omlép och tek-
nisk fiskvag. Av de presenterade alternativen har alternativet partiell utrivning bedomts som
hogst prioriterat aven om det utgor ett férhallandevis stort ingrepp i stads/landskapsbilden. Gra-
den av avsankning avgor hur stor paverkan som sker pa stads/landskapsbilden uppstroms. Det nu
valda alternativet ger en lutning pa ca 1 % for att fa en s optimal fiskvag som majligt, samtidigt
som nya strombiotoper skapas. Givetvis bor man dvervaga en mindre grad av avsankning gent-
emot optimering av sjalva fiskvagen. Ett oml6p pa nedstromssidan skulle medfora stora omda-
ningar av terrangen. Ett forhallande som komplicerar vid nyttjande av nedstromssidan ar att vat-
tendraget i sig faller ganska brant nedstroms dammen. Ett oml6p, i kombination med slitsréanna,
pa uppstromssidan ar en mojlighet. Dock utgor dven en slitsranna ett ingrepp som maste Gverva-
gas i den sammanvégda bedomningen. Givetvis kan naturligtvis alternativet inlop dven 6vervéa-
gas. Dock synes det kravas en forhallandevis lang spontning av ca 100-150 m, som &ven den ut-
gor ett ingrepp. Den viktigaste aspekten vid sidan om fiskvagens funktion synes vara anpass-
ningen till stads-/landskapbilden.

Korsddammen

For Korsadammen har i forsta hand forslagits ett omlop/inlop lings den viinstra stranden. In-
I6pet lamnar sjalva dammen ograverad men kréaver i gengald en avskiljande spont mot huvudfa-
ran. Spontningen utgdr merparten av kostnaden. En viktig aspekt ar den tekniska utformningen
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for att sakerstalla att inte dammsékerheten dventyras pa den befintliga dammen. En geoteknisk
underdkning ar féormodligen nédvéndig i samband med fortsatt detaljprojektering.

Sorstafors

For dammen vid Sorstafors foreslas i forsta hand en teknisk fiskvég i form av en slitsranna som
mynnar i utloppskanalen fran kraftverket. Ett omlGp torde vara uteslutet pa grund av brist pa plats
och risk for paverkan i kéanslig kulturmiljo. Aven om kanalen i sin helhet utgér riksintresse for
kulturmiljon syns dock anlaggningen inte utgora nagot motstaende intresse gentemot de riksin-
tressen som &r radande.

Slutligen ska patalas vikten av att studera Kolbacksan i sin helhet och da dven inbegripa vand-
ringshindret vid Vasterkvarns kraftverk. Denna del har, som patalats inledningsvis, ej ingatt i f6-
religgande utredning.

Falkdping 2010-05-26
Terra-Limno Gruppen AB

Lars Pettersson

Referenser

Degerman, E. (red). 2008. Ekologisk restaurering av vattendrag. Naturvardsverket och Fiskeriverket, Stock-
holm/Goéteborg.

Kallandet 2010. http://www.kallandet.se Information om Kolbackséans kallomraden sammanstélld av sammanstalld
av Per Wernberg i Hallstahammar.

Hallstahammars kommun 2010. Material fran Hallstahammars kommuns hemsida www.hallstahammar.se

Johansson, E. 2009. Biotopkartering av vastmanlandska vattendrag 2008. Kartering av 12 vastmanléndska vatten-
drag. Lansstyrelsen i VVastmanlands l&n, Rapportserie 2009:26.

Malarenergi. 2010. http://www.malarenergi.se/sv/ommalarenergi/anlaggningar/ vattenkraftstationer/

SMHI. 1993. Vattenforingen i Sverige — del 3 vattendrag till egentliga Ostersjon. Nr 42, 1993. Sveriges meteorolo-
giska och hydrologiska institut, Norrképing.

Bilagor

Bilaga 1 Intradammen, plan

Bilaga 2 Korsddammen, plan
Bilaga 3 Sorstafors, plan

Bilaga 4 Specifikation av kostnader
Bilaga 5 Omradesbhestammelser

Adress Telefon Organisationsnummer E-post
O Tunhem, Backatorp 0515-720464 556305-1886 info@terralimno.se
521 94 Falkdping


http://www.hallstahammar.se/
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Urjackning
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Ridbrodammen

Overslagsberakning

- kostnader for geotekniska undersokningar ingar ej
- kostnader for tillstAndsansokan ingar ej

- arkeologisk utredning ingar ej

Arbets-
moment nr  Aktivitet Mangd Enhet Material a-pris Arbete a-pris Maskin a-pris Summa
1 Fortagning i damme 20 900 18 000
Forstarkning 20 900 18 000
Summa 36 000
Detaljprojektering 10 % 3600
Byggledning 5% 1800
Of6rutsett 10 % 3600
Total byggkostnad 45 000

Bilaga 4a



Intradammen

Overslagsberékning

- kostnader for geotekniska undersokningar ingar ej

- arkeologisk utredning ingar ej

Bilaga 4 b

Arbets-
moment nr  Aktivitet Mangd Enhet Material a-pris Maskin a-pris Summa
1 Oml6p nedstroms damm | = 70 m m? 210 210 000
2 dito schakt 40 900 36 000
3 Nedbilning damme 40 900 36 000
4 Bortransport & deponering 20 000
5 Anpassning betongkonstruktioner 50 000
6 Dammar & erosionskydd m? 200 120 900 308 000
7 Slantning strénder m? 900 80 900 139 500
Arbetsledning 2 man 50000 100 000
Manuella arbeten i évrigt 2 40000 80 000
Summa 979 500
Detaljprojektering 10 % 97 950
Byggledning 5% 48 975
Oforutsett 10 % 97 950
Tillstandsfragor 5 % 48 975
Total byggkostnad 1273 350



Bilaga 4 c

Korsddammen

Anlaggning av inlop

Overslagsberakning

- kostnader for geotekniska undersokningar ingar ej

- férutsatter att inga grundforstarkningar behdver goras

Arbets-
moment nr  Aktivitet Mangd Enhet Material a-pris Arbete a-pris Maskin  a-pris Summa
1 Etablering 1 X 50 000
2 Provisoriska arbeten 1 X 100 000
3 SpontL=120m H=6m 360 m’ 360 3000 1 080 000
4 Kronbalk 60 m 60 1500 90 000
5 Inlopp betongkonstr 1 X 75 000
6 Fyllning och uppbyggnad botten inlop 300 m? 300 1000 300 000
7 Aterstalining strander 1 X 100 000
Arbetsledning 2 man 2 50000 100 000
Manuella aarbeten i 6vrigt 2 2 40000 80 000
Summa 1 795 000
Detaljprojektering 10 % 179 500
Byggledning 5% 89 750
Offrutsett 10 % 179 500
Tillstandsfragor 5% 89 750

Total byggkostnad 2 333500



Bilaga 4d

Sorstaforsdammen

Overslagsberakning

- kostnader for geotekniska undersokningar ingar ej

- forutsatter att inga grundférstarkningar behdver goras

Arbets-
moment nr Aktivitet Mangd Enhet Material a-pris  Arbetr  &-pris Maskin a-pris Summa Anmarkning

Slitsranna

1 Etablering 50 000

2 Provisorier tex lanshallning 150 000

3 schakt for slitsranna 100 m® 100 250 25 000 maskin inkl borttransport

4 Makadamfyllning 80 m’ 80 275 80 700 78 000 inkl maskinarbeten

5 Grundplatta 50 m® 75 3000 225 000

6 Sidovaggar 47 m® 47 3000 141 000

7 slitsvaggar 24 24 3000 72 000

8 Haltagning i betongmur 1 x 100 000

9 Inlopp betongkonstr ny lucka 1 X 100 000

10 Aterstéllning strander 1 x 100 000
Arbetsledning 8 man 8 70000 560 000 1 person
Betongarbeten 8 man 24 60000 1 440 000 3 personer
Delsumma slitsrénna 2738 000
Detaljprojektering 10 % 273 800
Byggledning 5% 136 900
Oforutsett 10 % 273 800
TillstAndsfragor 5% 136 900

Total byggkostnad 3522 500



Bilaga 5

Kolbacksan omradesbestammelser
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